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Introduction
Que penser du bitcoin ?

“Le bitcoin est une fraude”

Jamie Dimon (directeur de JP
Morgan; septembre 2017)

“L’avenir monétaire est au bitcoin”

Christine Lagarde (directrice du FMI;

octobre 2017)
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Introduction
L’innovation numérique et son usage générationnel
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Introduction
Applications de la Blockchain
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Introduction
Bancarisation des pays en voie de développement
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Introduction
Plan

Qu’est-ce qu’un crypto-actif ?

I Cryptographie
I Blockchain

Quelles utilisations des crypto-actifs ?

I Un crypto-actif est-il une monnaie ?
I Auto-exécution de contrats intelligents
I Certification
I Traçabilité
I Economie collaborative
I Démocratie
I Levée de fonds (ICO)

Quel futur pour la crypto-économie ?

I Perspectives de croissance économique
I Valorisation de marché
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Qu’est-ce qu’un crypto-actif ?

Definition

Un crypto-actif est un actif numérique utilisant un réseau informatique

de type « chaîne de bloc » pour valider et effectuer des transactions

entre plusieurs entités.

Definition

Une chaîne de bloc est une base de données distribuée, dont les

informations envoyées par les utilisateurs et les liens internes à la

base sont vérifiés et groupés à intervalles de temps réguliers en blocs,

l’ensemble étant sécurisé par cryptographie, et formant ainsi une

chaîne.
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Qu’est-ce qu’un crypto-actif ?

"Une chaîne de bloc est une base de données distribuée"
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Qu’est-ce qu’un crypto-actif ?

"[...] les informations sont vérifiées et groupées à intervalles de temps

réguliers en blocs"
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Qu’est-ce qu’un crypto-actif ?
Sécurisation ancienne: le chiffrement symétrique

"[...] l’ensemble étant sécurisé par cryptographie"

Ancienne méthode: cryptographie symétrique

I Utilisation d’un cadenas et distribution de la clé privée

I Problème: Autant de copies de la clé privée que de personnes

impliquées dans le projet.
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Qu’est-ce qu’un crypto-actif ?
Sécurisation moderne: le chiffrement asymétrique

Le chiffrement asymétrique résout ce problème en procédant à

l’inverse.

I Distribution de cadenas au lieu de clés privées.
I Le cadenas est appelé clé publique.
I On conserve une unique clé privée.
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Qu’est-ce qu’un crypto-actif ?
Sécurisation moderne: le chiffrement asymétrique

Difficile de trouver la solution mais très facile de la vérifier.
I E.g., 123 = p× q. (p,q) =?
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Qu’est-ce qu’un crypto-actif ?
Sécurisation moderne: le chiffrement asymétrique

Difficile de trouver la solution mais très facile de la vérifier.
I E.g., 123 = 3× 41.
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Qu’est-ce qu’un crypto-actif ?
Exemple de clés
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Qu’est-ce qu’un crypto-actif ?

On appelle "mineurs" les acteurs qui s’attèlent à résoudre ces

problèmes mathématiques complexes.
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Qu’est-ce qu’un crypto-actif ?
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Qu’est-ce qu’un crypto-actif ?

Un crypto actif est donc un actif numérique basé sur une blockchain

et un réseau informatique qui valide et effectue les transactions.

I Ce réseau est composé d’une multitude d’ordinateurs qui

appartiennent aux mineurs.
I Ces mineurs sont rémunérés (en crypto actif) à chaque nouveau bloc

miné.
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Qu’est-ce qu’un crypto-actif ?

La blockchain repose sur 3 concepts clés:

I 1. Un registre distribué.

? Le registre est logé sur l’ensemble des noeuds du réseau. Et non pas

par une unité centrale.

I 2. Un protocole de transaction.

? Ce protocole permet de valider une transaction et de suivre son chemin

au sein du registre.

I 3. Ce registre est sécurisé par clé cryptographique.

Au final on obtient un grand livre de compte sécurisé et

parfaitement transparent car consultable par tous.
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Un crypto-actif est-il une monnaie ?
Plan

Qu’est-ce qu’une monnaie ?

Les fonctions de la monnaie s’appliquent-elles aux crypto actifs?

Quelles différences entre crypto-monnaie et monnaie numérique ?

Affranchissement de politique monétaire centralisée.
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Un crypto-actif est-il une monnaie ?

source: coinmarketcap.com on 23 july 2018
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Un crypto-actif est-il une monnaie ?

source: coinmarketcap.com on 23 july 2018
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Un crypto-actif est-il une monnaie ?
Transaction en Bitcoin

source: https://coinmap.org/#/world/
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Un crypto-actif est-il une monnaie ?
Transaction en Bitcoin

source: coinmarketcap.com on 23 july 2018
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Un crypto-actif est-il une monnaie ?

Papier monnaie ->Carte de crédit->Paypal-> Monnaie numérique

->? crypto-monnaie?Jérôme MATHIS (LEDa - Paris Dauphine University) Crypto-actifs 30 / 91



Un crypto-actif est-il une monnaie ?
Sécuriser les transactions

Jérôme MATHIS (LEDa - Paris Dauphine University) Crypto-actifs 31 / 91



Un crypto-actif est-il une monnaie ?
Sécuriser les transactions
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Un crypto-actif est-il une monnaie ?
Transaction en Bitcoin
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Qu’est-ce qu’une monnaie ?

Pour être considéré comme une monnaie, un actif doit remplir trois

conditions:

1 Unité de compte

? Mesure.

2 Intermédiaire d’échange.

? Résoud le problème de la double coïncidence des besoins.

3 Réserve de valeur.

? Transport: espace et temps.
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Les fonctions de la monnaie s’appliquent-elles aux

crypto actifs?

1 Unité de compte ?
I Non, car trop volatile.
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Les fonctions de la monnaie s’appliquent-elles aux

crypto actifs?

2 Intermédiaire d’échange ?
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Les fonctions de la monnaie s’appliquent-elles aux

crypto actifs?

2. Intermédiaire d’échange ?

Non, car peu de commerçants l’acceptent. Transactions chronophages

et énergivores. Pas de cours légal. Uniquement plateformes

spécialisées.
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Les fonctions de la monnaie s’appliquent-elles aux

crypto actifs?

3. Réserve de valeur ?
I Non, car trop incertain, volatile et sujet aux attaques pirates.

Scandale MtGox (2014): 650 000 bitcoins disparus
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Les fonctions de la monnaie s’appliquent-elles aux

crypto actifs?

3. Réserve de valeur ?
I Non, car trop incertain, volatile et sujet aux attaques pirates.

Alexander Vinnik (2017) blanchiment de 4 milliards €
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Quelles différences entre crypto-monnaie et monnaie

numérique ?

Monnaie
numérique

Cryptomonnaie

Satisfait les fonctions de
la monnaie Oui Non
Statut légal Oui Non

Gestion et sécurisation centralisée décentralisée

Identité Connue Pseudonyme

Transactions information
privée

information
publique
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Affranchissement de politique monétaire irresponsable

L’hyperinflation de la république de Weimar (1923)
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Affranchissement de politique monétaire irresponsable

L’hyperinflation de la république de Weimar (1923)
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Affranchissement de politique monétaire irresponsable

L’hyperinflation au Zimbabwe (2000-2009)

Jérôme MATHIS (LEDa - Paris Dauphine University) Crypto-actifs 43 / 91



Affranchissement de politique monétaire irresponsable

L’hyperinflation au Zimbabwe (2000-2009)
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Affranchissement de politique monétaire irresponsable

L’hyperinflation au Venezuela (2018)
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Affranchissement de politique monétaire irresponsable

L’hyperinflation au Venezuela (2018)
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Affranchissement de politique monétaire irresponsable

Utilisation du Bitcoin au Venezuela (2018)
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Auto-exécution de contrats intelligents
Ethereum

Vitalik Buterin (1994 - ), programmeur russo-canadien, créateur du protocole
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Auto-exécution de contrats intelligents
Ethereum

En plus d’enregistrer des transactions, la blockchain Ethereum
permet l’exécution automatique de “contrats intelligents” (Smart

contracts)

Definition

Un smart contract est un programme hébergé sur une blockchain et

actionné par des transactions.
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Auto-exécution de contrats intelligents
Exemples de contrats intelligents

60% des passagers assurés contre le retard de leur vol ne

revendiquent jamais leur argent.

Exécution automatisée d’assurances liées à un indice (ex.

température, niveau de pluie, etc.)
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Auto-exécution de contrats intelligents
Exemples de contrats intelligents

Fait économiser les frais d’intermédiaire (E.g., UBER= 25%)
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Auto-exécution de contrats intelligents
Exemples de contrats intelligents

Expérimentation dans un quartier de Melbourne depuis le printemps

2018
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Certification
Certification de compte: Scandale Enron

Le plus grand scandale financier des 20 dernières années, l’affaire

Enron, aurait pu être évité.
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Certification
Certification de compte: Scandale Enron

Comment est-il possible pour une entreprise de trafiquer ses

comptes durant plusieurs années ? Il faut une combinaison

d’éléments:

I un cabinet d’audit de mèche;
I un PDG + top-management peu scrupuleux;
I des comptables et financiers plutôt doués; et
I des filiales et entités partout dans le monde, principalement dans des

paradis fiscaux.
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Certification
Certification de compte: Scandale Enron
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Certification
Certification de transaction: Affaire Citigroup

Un exemple plus récent est celui de la banque Citigroup qui a perdu

400 Millions de dollars au Mexique dans un montage frauduleux de

fausses factures impliquant des entreprises pétrolières mexicaines.
I La banque avait en son sein des complices qui ont validés les

fausses factures.
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Certification
Certification Blockchain

Blockchain publique: tout le monde peut voir toutes les transactions

de n’importe quel utilisateur, car tous les flux de revenus sont

placés dans un registre publique.

Blockchain privée: idem mais réservé aux membres du club.
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Certification
Certification Blockchain privée: KYC (IBM hyperledger)

Etherium est une blockchain qui permet de développer son

application.

Hyperledger est un protocole qui permet de créer sa propre

blockchain.
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Certification
Certification Blockchain privée: KYC (IBM hyperledger)
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Certification
Certification Blockchain privée: KYC (IBM hyperledger)
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Traçabilité alimentaire
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Traçabilité alimentaire
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Traçabilité alimentaire

Permet des contrôles de cohérence à tous les noeuds.

I Y a-t-il plus d’animaux dans l’abattoir qu’à l’entrée ?
I Le nombre de tomates concorde-t-il avec le nombre de plan de

tomates ?
I ...
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Traçabilité alimentaire

Information étendue p/r au packaging.

Mise à disposition du registre au public (associations de

consommateurs)

User du caractère irréversible du registre pour responsabiliser les

producteurs dans leur pratique.

Permet de réagir plus vite en cas de crise sanitaire.
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Traçabilité financière
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Traçabilité financière
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Traçabilité financière
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Traçabilité financière
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Economie collaborative
Don du rein
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Economie collaborative
Don du rein

« Nous avions besoin d’un registre décentralisé pour

qu’aucun hôpital ne se sente lésé, de transactions traçables, de

gestion des identités, d’un système permettant de fournir une

preuve infalsifiable et horodatée des matchs trouvés par le

système, d’un système collaboratif pour que quand un match est

trouvé par le réseau d’hôpitaux il soit non répudiable par un

hôpital en particulier... Bref, quand on met ça bout à bout, nous

avions besoin d’une blockchain ! », résume Sajida Zouarhi,

Kidner CEO.
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Démocratie

Expérimentation élection au Sierra Leone (2018)

Après chaque vote, le bulletin correspondant était enregistré dans un

réseau commun et privé de blockchain uniquement accessible aux

assesseurs (ONG) chargés de vérifier le processus électoral.

Contrairement à ce qui a été relayé, il ne s’agissait que d’une

expérimentation.
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Levée de fonds (ICO)
Marché en hausse
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Levée de fonds (ICO)
Avantages des ICO
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Levée de fonds (ICO)
Avantages des ICO
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Levée de fonds (ICO)
Inconvéniants des ICO
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Quelles sont les perspectives de croissance

économique ?
Economie des frais de transaction

L’usage des crypto monnaies pour les transactions internationales

font économiser des frais conséquents aux particuliers et aux

entreprises.
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Quelles sont les perspectives de croissance

économique ?
Economie des frais de transaction

Les entreprises aussi sont concernées.

I Les taux sont plus faibles mais représentent toutefois des sommes

considérables.
I 0,1% 1 milliard € = 1 million €.

Les multinationales sont donc intéressées car lorsqu’elles transfert

de l’argent d’une branche américaine à une branche indonésienne,

elles paient ces commissions alors que l’argent circule au sein

même de l’entreprise !

Réduire les frais stimule les transferts monétaires qui permettent de

développer l’activité économique.
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Quelles sont les perspectives de croissance

économique ?
Résoudre la faible bancarisation des pays en voie de

développement

Apporter une solution à la faible bancarisation des pays en voie de

développement.

Jérôme MATHIS (LEDa - Paris Dauphine University) Crypto-actifs 84 / 91



Quelles sont les perspectives de croissance

économique ?
Résoudre la faible bancarisation des pays en voie de

développement

Quelles sont les causes de la faible bancarisation ?

I 77% des adultes des PVD gagnent moins de 2$/jour.
I Nombre d’entre eux n’ont ni certificat de naisssance, ni

enregistrement d’état civil.
I La banque la plus proche se trouve à plusieurs heures de transport.
I Illettrisme
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Quelles sont les perspectives de croissance

économique ?
Résoudre la faible bancarisation des pays en voie de

développement

Blockchain au Rwanda qui permet à des femmes situées en

brousse d’enregistrer par SMS leur nouveau né pour l’obtention

d’un état civil.

En Afrique, la blockchain se développe pour la gestion collective

des tontines.
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Quelles sont les perspectives de croissance

économique ?

Pb identique pour les réfugiés.
I Dépourvu de papier d’identité, impossibilité d’ouvrir un compte

bancaire.

MONI : carte de débit Mastercard prépayée par le gouvernement

Finlandais pour les réfugiés.
I La carte est liée à une identité numérique unique stockée sur une

blockchain.
I Le gouvernement y verse les allocations; Les employeurs y verse les

salaires.
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Valorisation de marché

Données actualitsées: trois fois moins aujourd’hui !
I Cap. Marché: €187 214 948 780 (source

https://coinmarketcap.com/fr/)

Jérôme MATHIS (LEDa - Paris Dauphine University) Crypto-actifs 88 / 91



Valorisation de marché

source: https://coinmarketcap.com/fr/charts/
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Quel futur pour la crypto-économie ?
L’usage générationnel

Jérôme MATHIS (LEDa - Paris Dauphine University) Crypto-actifs 90 / 91



Quel futur pour la crypto-économie ?
L’avenir

Personne n’est capable de prédire ce que sera demain l’économie

de la blockchain.

La blockchain va révolutionner le transfert de valeur au même titre

qu’Internet a révolutionné le transfert de l’information.

I Nous savons déjà que: la chaîne de blocs sera à la banque, au droit

et à la comptabilité ce qu’Internet a été aux médias, au commerce et

à la publicité.
I Mais nous ne savons pas encore sous quelle forme exactement cette

révolution numérique va s’opérer.

Etape clé de démocratisation de la blockchain : cacher la crypto

monnaie sous-jacente.
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